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Contexto global

Placa
Euroasiatica

Juan de Fuc

Pacifico

Pirineos

Localizados al norte de la Peninsula Ibérica, que actualmente forma parte
de extremo SW de la placa Euroasidtica. No siempre ha sido asi.......
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La Regidn Vasco-Cantdbrica se considera parte integrante de la cadena
pirenaica, ya que su evolucion estd ligada a ese ambito geoldgico en pautas de
comportamiento, condiciones y procesos evolutivos

H 4 Figura 23.10 Esquema de
i | las principales cadenas alpinas
H \Golfo en el entorno de la Peninsula
! ~ de Ibérica. Las flechas representan

la vergencia de las estructuras.
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TECTONIC EVOLUTION El choque entre Laurasia y Gondwana,
crea la cadena montafiosa Hercinica o
Devonian rifling Varisca (280Ma)
Valcunlclly Sedlmsnlu‘lim

EL CARBONIFERO
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OCEANIC CRUST )

Carboniferous convergence

Intense deformation Northern France acts
& metamorphism as a bulldozer

> <+

Lizard complex becomes
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Finales del Paleozoico e
“UNA CORDILLERA DE 10.000 KM
DE LONGITUD”
El clima continla siendo calido, pero
se pasa a extrema aridez.

Una vez levantadas estas montafias
comienza el ciclo erosivo.

Hace 260 Ma. A finales del Pérmico
este relieve se erosiona (depdsitos de
conglomerados y areniscas rojizas)

EL PERMICO

Peyrenére

Somport

Un continente desértico y volcanes
en actividad (Anayet, Ossau).

CORDILLERA CORDILLERA
CALEDONIANA VARISCA

11

Pangea decidié romperse en pedazos en un proceso conocido como rift. Esto provocd que
el mar conquistase zonas de tierra firme, dando lugar al depdsito de sedimentos marinos.
https://geolodia.es/geolodia-2020/bizkaia-vizcaya-2020/

Triassic ca. 225 Ma olORMO™"Tateau Geosystems
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https://geolodia.es/geolodia-2020/bizkaia-vizcaya-2020/
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Triasico (215-201 Ma)

Iberia
Bedous
sabkha M d"’f' do de W: (2010,
Mar semicerrado con entrada oL@ e Warmen (2010)
periodica de agua salina

El clima era mucho mas calido que en la actualidad, practicamente tropical. Por lo
que el agua marina se evaporaba continuamente, precipitando las sales y yesos
que llevaba disueltas._https://geolodia.es/geolodia-2020/bizkaia-vizcaya-2020/

13

Jurassic ca. 200 Ma ©2( Iorads Peau Geosystems
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https://geolodia.es/geolodia-2020/bizkaia-vizcaya-2020/

Jurasico Inferior (215-174 Ma)

Europa

Iberia

==

-
oo '~ _ & - T

Modificado de un original de
Sergio Robles (UPV/EHU) Mail Arrouy

1. De esta manera, se desarrollaron extensas plataformas marinas poco profundas
regadas por aguas tropicales, en las que se depositaban sedimentos carbonatados.

2. Ademas, el proceso de apertura del Atlantico favorecioé el ascenso de magmas
hacia la superficie, que quedaron atrapados entre las sales y yesos del Triasico,
cristalizando a poca profundidad. Nacieron asi rocas subvolcanicas conocidas como
ofitas https://geolodia.es/geolodia-2020/bizkaia-vizcaya-2020/

15

nales Jurasico, |3 3 o
’ SO as se calmare

is"//geolodia gs/aeolodia-20 CICE
Jurassicgg®m. 150 Ma ©z012 0 Piateau Geosystems
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https://geolodia.es/geolodia-2020/bizkaia-vizcaya-2020/
https://geolodia.es/geolodia-2020/bizkaia-vizcaya-2020/
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Jurasico Superior (174-145 Ma)

Iberia Europa

Modificado de un original de
Sergio Robles (UPV/EHU)

Se desarrollaron zonas litorales con lagunas costeras, o lagoons, sometidas a la
energia de las olas. https://geolodia.es/geolodia-2020/bizkaia-vizcaya-2020/

17
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https://geolodia.es/geolodia-2020/bizkaia-vizcaya-2020/

Cretacico Inferior (145-100 Ma)

https://geolodia.es/geolodia-2020/bizkaia-vizcaya-2020/

Iberia Europa

Tod
ST ~
W\;@ [ e

=P332 o~
53D s
3 =

Modificado de un original de m
Sergio Robles (UPV/EHU) oceanica
1. Esto favorecié un avance imparable del mar. Se desarrollaron medios
litorales, es decir, grandes playas donde se depositaban barros arcillosos,
que se convirtieron en lutitas; arenas, que dieron lugar a rocas areniscas; y
cantos, que acabaron como conglomerados

2. Y también se generaron zonas de plataformas carbonatadas con un clima
calido y humedo, bafiadas por aguas calientes (similar en la actualidad a las
Bahamas), donde vivian, los rudistas. Défilé d’Escot

3. Afinales del Cretacico Inferior la apertura del Golfo de Bizkaia AUMENTO. La
corteza continental se adelgazd y fracturd, permitiendo el ascenso de magma
hacia la superficie, vulcanismo submarino, lavas almohadilladas (basaltos)

19

La apertura del Golfo de Bizkaia llevo aparejada el
desplazamiento de Iberia con respecto a Armdrica y

todo Eurasia, a la vez que Africa se desplazaba mas B f \ (; (/ -
hacia el SE 1T 1 B = T T 1]
..../"/ Vi
P 3 | i
- 66 millones afios 4 , F/ U
(Cretacico final) a“
|:| 90 millones afios
(Cretacico superior) - fondo marino

del flysch

120 millones afios
(Cretacico inferior)
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https://geolodia.es/geolodia-2020/bizkaia-vizcaya-2020/

Créetacico Superior (100:66 M&

21

roseta:  Cretacico Superior (100-66 Ma)

La Collarada

Iberia Europa

corteza
oceanica

Modificado de un original de
Sergio Robles (UPV/EHU)

El sedimento de la plataforma a
veces estaba inestable, por lo
que caia hacia el fondo de la
cuenca en forma de masas de
agua, barro y arena. Es lo que
llamamos corrientes de turbidez.
Asi se formaron las calizas,
margas y areniscas turbiditicas
que constituyen el flysch.

EH caliza
[ |utita/marga

[E5 arenisca

httns-//aeolodia es/aeolodia-2020/bizkaia-vizcava-2020/
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"Paleégeno (66-23 Ma)®

I A finales .,, Sretacico, Iberia o-* a acercarse

omen a OrogeniaAlpi
] C ' -QMZkaia-vi #:.sll

or este motivo, a comienzos del Paleéger’fo ceso la apertura def"Golfo de Bizkara.
La corteza oceanica empez6 a subducir, es decir, a meterse por debajo de Iberia. Y
se cerrd el brazo de mar que conectaba el Cantabrico con el Proto-Mediterraneo.

23

Castiello de Jaca Pa|eéqen0 (66'23 Ma)

https: //qeolodla es/geolodia-2020/bizkaia- V|zcava -2020/

Modificado de un original de
Sergio Robles (UPV/EHU)

Bizkaia, por ejemplo, era una zona
de fondo de cuenca profunda,
donde se depositaron calizas y
areniscas, muchas de ellas
turbiditicas, en importantes
secuencias de tipo flysch.

Pero este mar se fue retirando
hacia su posicion actual, a medida
que aumentaba la union entre
Iberia y Europa. Oligocene ca. 25 Ma B2012 Colorada Plateau i;aosyiv:ms

24
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PROCESOS A LA ESCALA DE CUENCAS SEDIMENTARIAS

CUENCA PIRENAICA
Edad: Cretécico superior-Paleégeno A B

Zona Zona -

Urbasa-Andia

plateau " : | b /

25

N
Tououse o _100km__, A
A -

Precambrian

& Paleozoic Mesozoic Paleogene Neogene

o WESTERN PYRENEES TRANSECT 0 medio (50-40 Ma) e
Ebro SPF

50 km Euroasiatica .

Ebro
foraland foreland

50 km

La compresion pirenaica
comienza en el Eoceno

foreond o . e Bay ofBicay implica la inmersion de
~—= == : la placa Ibérica bajo la

y Acortamiento:
CENTRAL PYRENEES TRANSECT -100 Km entre placas
i @ ibérica Yy europea
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CORTE GEOLOGICO ACTUAL

=g CAPAS TERCIARIAS
E CAPAS CRETACICAS
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CORTE GEOLOGICO de
un sector del Pirineo
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27

COMPRESION TENSION
PLIEGUES CABALGAMIENT;S AESCALA FALLAS NORMALES Y FOSAS
- DE LA CORTEZA 1
(Y 2 SUPERIOR
A S——
PIRINEOS SEDIMENTOS
ACORTAMIENTO
¥ ENGROSAMIENTO Y ADEL GAZAMENTO
= =
AESCALA ‘ ‘
- LITOSFERICA

SUBDUCCION

LA LITOSFERA TERRESTRE es una entidad
dindmica, sujeta a fuerzas tectdnicas de tipo
diverso. Una region puede estar sometida a
fuerzas de tipo compresivo, cuando dos placas
tectdnicas se acercan, o de tipo distensivo (de
tensién), cuando las placas divergen.

13/12/2023
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60l0gique est, selon un plan vertical, a représentation en profondeur do corte geoigico es fa representacion ds /as capas geologicas en profundidad.

couches géologique couleurs et les figurés correspondent aux Ages et aux facie: segun un plano yertical. Los colores y las figuras coresponden a las edades y las.
gﬁs sedimentarias o a su naturaleza para 'haﬁ

pour les roches sédimentaires ou 4 leur nature pour les raches magmatiques. facies para Ia:
Sont également re I tions qui affectent ce: 25 (failles et plis). G
Elle est établie 4 partir des données de géologie de surface, des

- ToArie

LA COLLISION DES PLAQUES CONTINENTALES - LES PYRENEES

Accous

Les plis et les failles, visibles dans les paysages pyrénéens, résultent de la compression des sédiments déposés puis coincés,
entre la plaque européenne et la plaque ibérique, poussée par la plaque africaine se déplacant vers le Nord.

Cette déformation a débuté au cours du Crétacé supérieur (- 96 a - 65 Ma).

La déformation se poursuit aujourd’hui comme Findiquent les nombreux tremblements de terre parfois ressentis par les
habitants; paradoxal t, les trembl ts de terre actuels seraient associés a des mouvement verticaux, sur failles
normales et correspondraient a une phase de rel. ion des contrai tectoniques.

Doc Pyr - Décembre 2021 B

30
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Cuenca del Ebro

Cuencas de .
] antepais [ Mesozoico

[ cenozoico [ Paleozaico

De norte a sur, los Pirineos aragoneses presentan 3 unidades estructurales:

1. ElPirineo axial: sierras que raramente bajan de 2.500 metros Los picos de Tendefiera
(2.853 m), Collarada (2.886 m), valles Canfranc, Tena...marcan la profunda divisoria entre
sierras. Materiales paleozoicos (400-245Ma) : pizarras, calizas, rocas metamorficas y
granitos.

2. Las sierras interiores, macizos calcareos como Cotiella, Tendefiera, Turbén, ...Mesozoico-
Paleoceno (245-58Ma).

3. Ladepresion media; Cuenca de Jaca, materiales blandos Cenozoico (flysch Eoceno (58-
37Ma), margas, etc.), la Canal de Berdun, cortada por las sierras de San Juan de La Pefia y
Oroel.

31

LE RELIEF DES PYRENEES : UNE FORTE ASYMETRIE

13/12/2023
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El levantamiento de
los Pirineos continua
durante el Oligoceno y
= Mioceno, dando lugar
= E [T st st tamcmmsiimres
e s M3 oo a la cuenca lacustre
PIRINEOS adyacente por el sur

\ del Ebro

CORDILLERA IBERICA

33

34

13/12/2023
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CUATERNARIO

33 Indferenciado

32 Aluwvial y fondos de ramblas

31_Playas, dunas, arenasy gravas.
]

PLIQCENO j 2
SUPERIOR

MEDIO:

.NEOGENO

= INFERIOR

OLIGOCEND!

CENOZOICO

EQCENO v

PALEO[

PALEQCENO

SENOMIENSE 1

TURONIENSE 14

CENOMANENSE "

ALBIENSE n 12

APTIENSE

CRETACICO

BARREMIENSE—

INFERIOR [SUPERIOR

NEOCOMIENSH «

PORTLAND s

MESOZOICO

MALM.

SUPERIOR

MEDIO

TRIASI[CAURASIC

INFERIOR

PALEOZOICO

£

30 Albuierasy marismas. Limos
pardosy negros.

28. Glacis, abanicos, conos, coluviones.

28, Turteras

27, Salinas

96, Terrazas. Arenss, gravasy limos.

5. Arcillas, areniscas y conglomeradas

24. Conglommerados, brechas, calcarenitas
con arcillasy areniscas

23 Arcillas, conglomerados, arenas, calcarenitas,
calizas! margas y yesos.

22 Yesos. calizas y margas

21, Limos arcilosas, conglomerados,
areniscas, calizas y marnyas lacustres

20. Calizas tobsceas, arcillas, arenas,
areniscas y maigas

19 Margocalizas y arcillas ye siferas con
lignitos. margas azules y areniscas

18. Calizas arenosas, margas. conglomerados
calcareas y calzas tobaceas.

17 Calizasy margas

16 Canglomeradas, areniscas, margas.
areilas, limos ¥ calizaslacustres

15, Calizas y margas, caliza dolomiticas
frecha:
14_Dolomias y calizas dolomiticas
13. Calizas y margas con arcillas verdes.
12 Arenas, luttas, margas y calizas bioclasticas
11 Caliza con Toucasia, Crtitolinas Biamicrtas,
marias y areniscas
10_Arenas, areniscas, arcilas, margas y
calizas bioclastcas
9. Arenas, areniscas, margas y margocalizas

8 Alernancia de calizas y margas, margas
ymargocalizas

7. Calizas microcristalinas con silex y calizas ooliicas
6 Dolomias, calizas y brechas

5. Arilas yyesos

4. Dolamias, mamasy calizas

3 Conglomerados, areniscas y ittas

2 Cuarcitas, pizaras y calizas

1. Pizarras, cuarcitasy areniscas

w. Ofitas y metabasitas

ocas valcanicas

u Pérfidos granfticos, granodioritas

36
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GUiA DEL

CAMINO FRANCES

5 PEREGRINO

Rouse de St Cariss
Chamin o St Jacques

ANAYA '
TOURING

37

Salida de Oloron Ste. Marie (valle de Aspe)

38
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St-Christau (balneario): el calor del interno de la Tierra

21
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Cantera de dolomia de Asasp-Arros (160Ma: Jurésico Sup.) (en el otro lado
del valle la vista de Mail- Arrouy

43

210-130Ma

44
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Escot: caliza con rudistas (Cretacico inferior)

45

Desfiladero de Escot: “los fésiles vestigios del pasado”

46
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Formacién de espeleotemas calcareos bajo el viaducto de Escot

47

Desfiladero de Escot

Cretécico inferior (130-96 Ma) / Crétacé inférieur
Corte que atraviesa el anticlinal de Sarrance / “Cluse” a travers |'anticlinal de Sarrance
Fésiles rudistas / Fossiles rudistes

48
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nal y sinclinal

49

S S

5 Millones de afios contados

Escot-Sarrance

13/12/2023
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Las sierras interiores Les montagnes intérieures (les Chainons Béarnais)
T

Google ® 2023 Google (43°04'09"N 0°36'20"W) 324 m

51

25.000a Glaciar d’Aspe

Défilé d’Escot

Mail Arrouy

Bedous

Peyrenere

Borce-Etsaut,
pont d’Urdos

Cette
Fort du Portalet

400Ma

Sarrance: Las rocas del valle d’Aspe

52
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Sarrance:

* Cantos rodados que nos cuentgn la Geologia del valle d’Aspe.
* Fuente realizada con caliza urgoniana con rudistas

* Formacidn de travertinos en la fuente

53

Sarrance-Bedous

27
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21:28 Lunes 8 de mayo Le Layens

'¥ Bedous: La edad de las rocas en Millones de afios

Soum de Pirait

Pérmico (280-250Ma)  Trias (250-210Ma) Jurasico- Cretdcico inferior (210-96Ma) >
Permien Trias Jurassique- Crétacé inférieur

55

o

”

Bedous: “la Geologia, los glaciares y los torrentes modelan el paisaje

e
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Calizas del Cretacico superior (96-66 Ma) Yesosy arcillas del Triasico (250-210 Ma) y

Calcaires du Crétacé supérieur Ofitas (volcanicas)
Bedous " Gipse, argiles triasiques et ophites volcaniques

57

Bedous, Nueva Aquitania

Pic Oueillarisse

LOS GLACIARES maximo glaciar 25000 afios) Y ....LOS RIOS
LES GLACIERS maximum des glaciations: 25000 ans) ET ....LES GAVES

Valle glaciar, morrenas laterales, y....... llanuras de inundacion = AL

Vallée glaciaire, moraines latérales et.......plaines alluviales %*¢e° “E’g&“g&sg’"w’ i

58
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Bedous- Accous

60

13/12/2023
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LE CONTACT ENTRE PLAQUES

Plague européenne

VIA DE ARLES: Etapa 3a
ACCOUS-SOMPORT

5 oreciso descancr
136 pox s carrce

E ) PARQUE
L ¥ Nacrovar
' -" ¥ PIRINEOS
AW 9 1. OCCIDENTALES
Moy " o
orciced i RS W) g
rime: =

L Coptsy antguo
e nospie 80 eraienos

Jrep——
iy
2 Lescun 0239

Vista valle
siado y frondoso

B -

hokwirest)

LaBerthe
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Ya estamos
en la placa
Ibérica

Accous- Cette- Eygun

64

13/12/2023
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Vge de Cette

Pic d’Anie

LTS s A A
DEVOH'CO (400-360 Ma; Carbonlfero (360 -280 Ma), o Cretacica superior (96 -66 Ma)
Dévonien Carbonlfere Crétacé supérieur

65

Vge de Cette

Maximo glaciar: 25.000 afios ; V= Valle glaciar, - H = Hombrera, M = Morrena lateral
Maximum glaciaire : 25 000 ans ; V= vallée en U glacier, - H = epaulement ; M =
moraine latérale

GOOglE ® 2023 Google (42°56'14"N 0°34'58"W) 696 m

66
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Cette-Eygun
Borce
Fort du Portalet

Accous-Etsaut-Borce

L'association des Amis de Saint- del
Jacques de Compostelle ARLOLOJAC - Camino ¢ Santiago
JACA

13/12/2023
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0:09 Jueves 4 de mayo FORT DU PORTALET
<

/

D:calizas Devdnico (380Ma); D : Calcaires dévoniens v

C: esquistosy calizas Carbonifero (360-280 Ma); C: Schistes et calcaires carboniféres
GOOQIE 4 © 2023 Google (42°52'54"N 0°33'35"W) 719 m
69

“Cuando las rocas se pliegan y
forman montafias”

70

13/12/2023
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Formacion de espeleotemas (estalactitas y columnas) en €l Fort du Portalet

72
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P Urdos-Forges d’Abel
(Devoénico)

A partir de Urdos: morfologia fluvial y de ladera (torrentes)

74
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Morfologia glaciar: circo glaciar
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Les Forges d’Abel- Col de Somport- Candanchu (Pérmico)

79

PERMICO (260 Ma ): ambienté continental, clima rido
PERMIEN (260 Ma) : milieu continental, climat aride

F NN~

80
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El Pirineo axial

oA 5

(42°48'11"N 0°32'42"W) 1 km

Google © 2023 Google

CAMINO ARA!
SOMPORT-JACA

41



Anayet (Pérmico)

300-251 Ma

Devénico
393-383 Ma,

Cretécico sup.

SOMPORT:
EL PIRINEO AXIAL

Monumento al Peregrino,
punto oficial del comienzo
del Camino.

Pérmico superior (260 Ma)

Areniscas rojas interpretadas como
depdsitos de llanuras de sistemas
aluviales distales de clima calido

Un continente desértico

84

13/12/2023

42



13/12/2023

Conglomerados del Pérmico

43



El Pirineo axial: ha sufrido tanto la Orogenia Varisca (Hercinica) como la Alpina o Pirenaica.
(contacto areniscas-conglomerados pérmicos)

87

Pérmico (2
como Anayet

13/12/2023
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43 Hoja 145: SALLENT
=1
B e
917 g { SAJONIENSE
E L ok
Li AUTUNIENSE
ESTEFANIENSE
o
i WESTFALIENSE
i il
3 NAMURIENSE
8 . _
< VISEIENSE
an S | P
TOURNAISIENSE
| FAMENIENSE
SUP —
FRASNIENSE
! GIVETIENSE
2 oyl
z
& EIFELIENSE
3 -
910 § a [ EMSIENSE
| e
| INF SIEGENIENSE
| GEDINIENSE
SILURICO
909
o

RIOSETA. Las Sierras Interiores (40 Ma en 1000m de desnivel)

D) Calizas del Devonico (393-387Ma)

C) Calizas de los Caiiones masivas blancas y grises; M) calizas arenosas y areniscas margosas
de Marboré del Cretacico (96-66Ma)

P) Calizas del Paleoceno (66-56Ma) (P).

90
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Fonderia de LAnglasé

#1720 se concede licencia para explotar
una mina de cobre en Canfranc.

Es muy posible que esa mina fuese la que
se explotaba a fines del siglo XVl en la
Canal Roya, de cobre y hierro,

93

S

c) ..

13/12/2023
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CANFRANC
ESTACION (LOS
ARANONES)

El ultimo Paleozoico

Calizas negras masivas o tableadas CeiubilictH)
y areniscas del Carbonifero
(307-300 Ma)

Clima célido y himedo—> helechos
arborescentes > Carbodn (lignito)

95
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w

W Rio Aragon Fuerte de Canal Roya E
. Cantrane

Estocion internacional
- - de Confrang

Calizas del Devdnico medio (393-383Ma) : contrafuertes del monte Tobazo (izda) y
flanco meridional del bajo valle del Canal de Izas (decha)

Calizas del Devonico superior (383-359Ma) (Fuerte Coll de Ladrones de Canfranc)
Carbonifero superior (307-300 Ma). Pizarras y areniscas

Pérmico —Trias. (298-201 Ma) de la Raca

97

€arbonifere

13/12/2023
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TRABAJOS DE DEFNA ONRA ALUDES ] ARANONES
Pendiente en la zona de salida (252- 459) > >52%
Escasa rugosidad de la roca y ausencia de vegetacion = plantacién 2 millones arboles

99

CUATERNARIO

‘ LUIELIENSE
|
|

TERCIARIO

CUISIENSE

PALEOGENO
1
|
|

ILERDIENSE

g fise THMFT}ENSE
g DANO-MONTIENSE

MAASTRICHTIENSE

‘
| CAMPANIENSE
T swiovest

CONIACIENSE

CRETACICO SUPERIOR

1
TURONIENSE |

CENOMANIENSE

|
Hoja 144: ANSO
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> =
-~ \
¥ La coupe geologique est, selon un plan vertical, la représentation en profondeur des & El corte geolbgico es la de las capas

couches géologiques. Les couleurs et les figurés correspondent aux ges et aux facies Segun un plano yertical, Los colores y fas figuras cormasponden a las edades y las
pour les roches sédimentaires ou a leur nature pour les roches magmatiques - A facies para las rocas 0 @ su naluraleza para las rocas

Sont égalemen représentées les déformations qu! affectent ces couches (falles et pis). B También estn representadas fas deformaciones que alectan & las capas (fallas y pliegues).
Elle st tablie & partir des données de geologie de suriace, des forages et de la sismique ~ S realiza a pantir de Ios datos d@ la geologia de superficie, parforacionas ¥ datos SISTICos.

COUPE GEOLOGIQUE DES PYRENEES
'CORTE GEOLOGICO DE LOS PIRINEOS

Croite
engﬂnennle
continental

[ e Eannmnm\:mumcbm
s dal Miscana

N e Eunqmnm\x e Clgocine
dal Gigozen
G
s

superior

e i
liaE] ouicouw

Lokt | ruscine |

SECONDAIRE TERTIATRE

103

Paleoceno(66-56Ma)

Cretacico S. (100-66Ma)

Paleoceno

COMPRESION

PLIEGUES CABALGAMIENTOS
a

104
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Pliegues en Canfranc vistos desde la majada de Gabardito

105

{3 N

- X i z s 29 ke S e e
Esquistosidad en las rocas por compresién horizontal: aplastamiento producto de la

compresidn sufrida por el empuje de las placas Ibérica y Euroasiatica en la orogenia Alpina.

106

13/12/2023
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CANFRANC-VILLANUA

Flujos de detritos o
derrubios (debris flows)

CARACTERISTICAS:

» Laderas muy verticales (escarpes)

* Presencia de diaclasas, grietas
Alternancia litologica de los estratos de
diferente dureza.

* Clima de contraste: crioclastia; ciclos
de helada

* Ecosistemas de montafia, zonas
karsticas.

RELIEVE FLUVIAL

Etapa de JUVENTUD DELRIO :
EROSION.

Gargantas en forma @8V y cafiones
(profundizaciénidel cauce):

108
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Materiales del Cretdcico
Superior 100-66 Ma) formados
en ambientes de plataforma
marina externay de talud:

¢ calcarenitas ferruginosas y
calizas nodulosas

* margasy calizas de Zuriza

¢ areniscas de la Tuca Blancay
areniscas de Marboré

Areniscas  Calizas Margas

Lanurs
—dmat g comioata

109

VILLANUA

CO,Ca +CO, + H,0 = Ca(CO;H)2
(soluble)

13/12/2023
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a
CUATERNARIO ¥

LUTELIENSE

EOCENO

PALEOGENO
|

CUISIENSE

TERCIARIO

ILERDIENSE

IHANET!ENSE

DANG IUNT\(NS[
MAASTRICHTIENSE

CAMPANIENSE

SANTONIENSE

COMIACIENSE

TURONIENSE

r al
] -

Hoja 144: ANSO

CRETACICO SUPERIOR

29. Brechas, calcaraenitas y margas:
Megacapa 3 ode Villanua =

56



Lapiaz o lenar

Exokarst

Estalactitas

I':mlngmnm_ B
Endokarst

Galera

La Cueva de Las Gilixas es una cueva de disolucion ahondada en roca caliza que se comenzo a
formar durante las ultimas glaciaciones del Cuaternario. En su interior, el agua, poco a poco, ha
ido configurando un mundo subterraneo de espeleotemas.

Ademas, existe un agujero (chimenea) que comunica con el exterior, generado por el colapso del
techo de la cueva (dolina colapsada).

Este es un lugar magico en la cueva, utilizado por las brujas para celebrar sus aquelarres

113

Surgencia de agua
subterranea en el contacto
entre las Calizas del Eoceno
(55Ma) y la Megacapa de-

114
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~ divisoria

Valle estrecho - confinado -
(canal de desagie)

Esquema general de un abanico aluvial

115
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26. Morrenas glaciares—»

Aratorés- Castiello de Jaca
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DE VILLANUA A CASTIELLO DE JACA (Aratorés)

Glaciar, de
22km de
longitud, que
ocupo el
fondo del
valle del
Aragoén en las
etapas
glaciares
Cuaternarias
(<2,5 Ma).

117

LA SEDIMENTACION GLACIAR
Morrenas glaciares

Till o depésitos fluvio-glaciares organizados en diferentes
acumulaciones dentro de los glaciares: morrenas

End moraines

Leteral moraines Medial moraines

Astin P ol ’ﬁ‘
: 7
P4

Rioseta

= Castiello de Jaca

- :
— . =& Recessional Ground Terminal
5 of glacier

—~*moraine #2 moraine moraine

Types of Moraines

118
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- J i v, 2
Morrenas frontales : Castiello-de Jaca . -Datadas en.171:000y 6800 (Marine Isotope

Stages MIS6 y MIS4), y en 20.006'a°18.000 pafa‘el tllfiiliq‘cicl_d ghacial

120
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~ Morrena
Castiello de Jaca

121

ABRASION GLACIAR Estrias, acanaladuras y Pulido, Bloques erraticos, Rocas aborregadas
122
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X i 2

MODELADO CUATERNARIO: Valle glaciar y horns (H)

123

124
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Canones submarinos, deslizamientos y
corrientes turbiditicas

Turbiditicas (flysch Eoceno), formadas como
consecuencia de la inestabilidad tectonica (seismos)
provocada por el acercamiento de las placas Ibérica y
. Euroasiatica.

125

FLYSCH: VALOR ESTETICO EN DECORACION

-

Estructuras sedimentarias

126
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ICNOFOSILES: Se atribuyen mayoritariamente a organismos invertebrados
(crustaceos, artropodos, anélidos, etc...), que en muchos casos carecen de
esqueleto capaz de fosilizar

pistas de reptacién o
desplazamiento,

galerias de alimentacion

o refugio, huecos de reposo...

Los periodos de calma eran aprovechados por los
organismos para desplazarse y alimentarse
(icnofésiles).

127

CASTIELLO DE JACA

128
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El Principio de
Actualismo:

“El presente es la clave del pasado”

EJEMPLO DE APLICACION DEL
ACTUALISMO
RIPPLES: ondulaciones creadas en el
sedimento por corrientes acuosas

(comunes en playas, rios, etc..)

£ "
. Ripples en rocas del
' Cretécico

A B A

129

gastiello de Jaca- Puente Torrijos
472

ap souseg

H2180

LEYENDA
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Brechas calcarenitas y margas:

Megacapa 8 o de Embrin-Jaca

4719
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Puente Torrijos: estud

s g 8

ios de paleomagnetismo en el flysch. ->

131
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Megacapa 8 o de mbrn-Jaca
(Eoceno-Luteciense: (47.8-41.2 Ma)

PUENTE DE TORRIJOS

Flysch del Eoceno.

Capas alternantes de lutitas y areniscas de
facies turbiditicas.

Cuando las corrientes fueron mas fuertes se
formaron las megaturbiditas denominadas
«megacapas» (cientos de metros).

Estrellichnus jacaensis (icnofésil)

133

LEYENDA

STAUPIENSE

PRIABONENSE

BARTONENSE

LUTECIENSE

e 1% g o vt

Puente Torrijos- Jaca
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LA DEPRESION MEDIA: CUENCA DE JACA: margas con niveles delgados de areniscas (Margas
de Larrés) que se han interpretado como origen marino somero (Eoceno: 55-34 Ma)

135

Paledgeno (66-23 Ma)

N 0 30

A finales del Cretacico, Iberia empezo a acercarse a Europa y acabaron chocando. Comenzé
asi la Orogenia Alpina._https://geolodia.es/geolodia-2020/bizkaia-vizcaya-2020/

Por este motivo, a comienzos del Paledgeno ceso la apertura del Golfo de Bizkaia. La
corteza oceanica empez6 a subducir, es decir, a meterse por debajo de Iberia. Y se cerré el
brazo de mar que conectaba el Cantabrico con el Proto-Mediterraneo. CUENCA DE JACA

136

13/12/2023
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https://geolodia.es/geolodia-2020/bizkaia-vizcaya-2020/

13/12/2023

137

JACA: PASEO DE LAS CANTERAS: Geomorfologia fluvial cuaternaria

D rocamotre Sedimentos aluviales

A. Terrazas encajadas. B. Terrazas escalonadas o colgadas

138
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£, CAMINO ARAGONES: Etapa 2a
Ay

JACA-ARRES

U ame
Cruce N-134;en ¢ pusblo

Desad por 18 Al Tayer

139

Jaca- Atarés (Paledgeno y Cuaternario

140
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MORFOLOGIA FLUVIAL

Meandro
1. barras de meandro (point bar)
2. escarpe de retroceso (cut bank)

3. Terraza fluvial

141

Oroel: Conglomerados

71
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M: “margas de Pamplona”. Depésitos de talud marino, en relacion con medios deltaicos.

143

Barranco de Atarés (LIGT

(Formacion Belsue-Atarés): Eoceno superior.
Facies deltaicas y litorales progradantes sobre las margas

San Juan de la Pefia

144

72



13/12/2023

DELTAS PROGRADANTES
secuencia vertical:
1.Sedimentos finos (limo y
arcilla) que acaban a cierta
distancia dentro del mar
(capas de base) (bottomset
‘I~ beds).(Margas de
Pamplona)

n de la Pefia

. 2. Mas cerca de la costa, las

capas frontales (foreset

' beds) se depositan
ligeramente inclinadas.

- (Atarés)

3. Las capas de techo
(topset beds), compuestas

! por los sedimentos mas
gruesos, se depositan por la
red de canales distributarios

Margasde .(San Juan de la Pefia)

g JPamplonak’ - ad

(a) Estructura interna del tipo méas sencillo de delta progradante. (b) A small delta, measuring about 20 m across.

£:2005 Brocks.Cole - Thomszn

145

Sierra de Cancias

Fm. Margas de pamplon?
m.

Fm. Arenisca de Sabindnigo

Fm. Margas de'Larrés

Fm. Arenisca
de Sabifdnigo

Fm. Margas
de Larrés

Fm. Margas
de Pamplona

El Sistema deltaico de la Arenisca de Sabifianigo (Boya Duocastella, 2018)

146
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:. b o ; !:_;
s lutitas (formacio
PRrREN N o 85

n Belsue-Atarés

TERCIARIO

PALEQCENO

148
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Bartoniense 40,4-37,2 Ma (Eoceno Medio)

o

Stylocoenia sanctaorosiae n. sp. (1-6)
Leptoseris santaciliaensis n. sp. (5-10)

149

2mm

3 mm

Alveopora ataresesis n. sp. (1,2,5)
Stylophora binacuaensis n. sp. (8-11)

150
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Por la llanura de inundacién del rio Aragon
N

151

152
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ARRES: lutitas y areniscas rojas “molasa”, Eoceno-Oligoceno (Formacion Campodarbe)
formada en medios fluviales. Paso de ambientes marinos a continentales (34Ma) como
consecuencia del progresivo levantamiento de los Pirineos.

153

'.‘.T?k CAMINO ARAGONES: Etapa 3:
PSR ARRES RUESTA

L2520 puesta Pk

Martes: rastro del terremoto

77



Martes-Mianos

eneracico

supEmon

Pasocens

TERCIARID
Pateocing

e

cuaremuasio

PLsTOCING

vanN3iaal

155
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Margas azules de Pamplona con una geomorfologia en carcavas: fo

rmas erosivas (badlands),

producidas por las aguas de escorrentia en las zonas carentes de vegetacion.

157

Autor: Sergio Sanchez Lanaspa

Campanario de Martes

1923 - La tierra se abre en Canal

Un terremoto de grandes proporciones con
epicentro en Martes (Berdun) deja
importantes afecciones en numerosas
localidades.

El fendmeno sismico que se ha denominado
de “la Canal de Berdiin” comenzé con una
fuerte sacudida de grado VIII* registrada el
pasado 10 de julio y una multitud de
pequeiias y medianas réplicas que se vivieron
el mismo dia (grados VI y VII) y durante meses
(grados V y VI) que terminaron de arruinar los
edificios afectados por el primer temblor. (blog
Antonio Aretxabala)

158
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http://antonioaretxabala.blogspot.com.es/2012/07/el-terremoto-de-martes-huesca-de-1923-y.html
http://antonioaretxabala.blogspot.com.es/2012/07/el-terremoto-de-martes-huesca-de-1923-y.html
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Cerro testigo

159

50

Mianos- Ruesta

Paledgeno(Eoceno- margas) y Cuaternario

160
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MIANOS

161

Mianos: terremoto

162

13/12/2023

81



163

escarpe

Burgui
tieda

Bagiiés Miano: ;

1 s

Google El empuje de las placas: cabalgamiento  ndsat/copernicus, MaxarTechnocgwes (42°35'24"N 0°34'36"W) 24 km

164
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Termas romanas de Tiermas
7/10/2022

165

Area de
recarga
(Bisaurin)
Sierras NNE
{[r!e_ﬂ_'mjes_ p
C i N

; 5Km - (%’:;&E;“D‘;;g:fm %&faﬁﬁmwrmwm Facies Keuper (Tri4sico)
£ Fm. Arguis - Pampl i e )
2 | oo swarcry - [ Goicosere Esotre teamay - 0 o4 ek
w

.~ ~| Evaporitas Corteza  Litosfera
~ | (Eoceno Superior) —
Energia de la Tierra: La maquina térmica del
interior de la Tierra

La temperatura aumenta con la profundidad.

En la corteza superior oscila entre 20 y 302C/km >

(1¢/33m)

El cambio de la temperatura con la profundidad se

denomina gradiente geotérmico.

o 2000 4000 6000
Temperatura (*C)
166
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17y CAMINO ARAGONES: Etapa 4a
RUESTA-SANGUESA/ZANGOZA |

ki

B Emiuadol Socora
L7% 8 dovier 3 km

) e Canal de las Bardenas

=Baess

Undués de Lerda

167

Ruesta- Undués de Lerda

168
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RUESTA

Margas flysch del Eoceno
superior formado en ambientes

poco profundes marines que

hacia techo se somerizan

2 : ; 1 > : = gt
Areniscas.y margas de facies continentales del Eoceno superior - Oligoceno inferior que
denotan ambientes sedimentarios

170
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ZIENTZIA
ETA TEKNOLOGIA
FAKULTATEA
FACULTAD
Universidad  Euskal Herriko DE CIENCIA
del Pais Wasco  Unibentsitatea Y TECNOLOGIA

Asociacién de Amigos
del

Camino de Santiago
JACA

174
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